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Morphological observation on the immature stages of Agrilus auriventris 


Saunders | Coleopteral | Buprestidael | 

WEI Shu-Jun' [] ZHENG Hong-Hai? [] HUANGFU Wei-Guo [] SHI Zu-Hua [] CHEN Xue-Xin'[] 1. Institute of 
Insect Sciences[] Zhejiang UniversityL] Hangzhou 310029[] China[] 2. Plant Protection Station of Xiangshan 
County] Xiangshan[] Zhejiang 3157000 Chinal] 3. Ningbo Academy of Agricultural Sciences Ningbol] 
Zhejiang 315040[] Chinal] 

Abstract[ ] Morphology of immature stages of the citrus borer] Agrilus auriventris Saunders[] was studied in 
details both in field and in the laboratory using Leica MZ 16A stereo microscope with Leica IM 1000 system. 
The results showed that eggs were creamy white when first laid[] but they became yellow and wizened with age. 
Before hatching[] white and waxen outer layer and yellow inner layer were derived from the chorion[] during 
hatching] the larva bored directly into phloem from the bottom part of the egg adhered to the bark with sawdust- 
like dejecta in the chorion. The shape of larval urogomphi and the width of peristoma varied with increase of 
instar] and the last-instar larva made a elliptic cell in the xylem with its body folded from head to tail with a 
ratio of 3:7. A prepupal stage appeared before pupation[] when the pupae aged[] their body turned yellow and 
compound eyes became rufous from creamy white[] and then[] a status with yellow body[] rufous compound eyes 
and black mouthpart appeared. Before eclosion[] the whole pupa became blackU during eclosion[] exuvia 
cracked as the expand the adult body. After the fore wings became black and the dorsal aspect of the abdomen 
blue] the adult gained all adult characters. This study further confirmed that the larvae of this beetle had 5 
instars . 


Key words[] Agrilus auriventris[] immature stages[] morphology[] chorion[] hatch[] pupation[] eclosion 
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图 1 Ai Ha Be Se Ea da 


Fig. 1 Eggs of Agrilus auriventris Saunders and their hatching 
A: 椭圆 形 的 卵 Elliptical egg; B: 初 产 的 卵 First laid egg; C: WIA (°K 4H BJ DB Beige and wizened egg; 
D: 孵化 前 的 卵 Egg before hatch; E; 正在 孵化 的 卵 Ege in hatching; F: ÆW RAI BB Chorion with larval dejecta; 
G: 两 层 分 离 的 卵 壳 Separating layers of chorion. 比例尺 Bars; A- G= 0.10 mm. 
呈 3 阶 ,4 龄 和 35 龄 幼虫 口上 片 最 大 宽度 分 别 为 柑 桔 爆 皮 虫 以 末 龄 幼虫 在 木质 部 作 一 椭圆 形 晴 
0.5150 mm 和 0.7844 mm。 随 着 龄 期 的 增加 各 龄 幼 室 , 身 体 的 头 部 和 尾部 以 3:7 的 比例 对 折 。 越 冬 期 
虫 错 状 突 的 颜色 逐渐 加 深 ( 魏 书 军 等 ,2006b: 图 间 幼 虫 停止 活动 ,体液 明显 减少 ,表皮 稍微 皱 缩 (图 
3)。 2: D)» # = = EA, RA ZJ) ri Rr A JT f Wa 
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图 2 AEAEE EJ h Be TH i 


Fig. 2 Larvae of Agrilus auriventris Saunders and their pupation 


A: WKB PN Larvae in phloem; B; 木质 部 中 的 幼虫 Larvae in xylem; Cl: 幼虫 胸 气 门 Spiracle in larval thorax; 
C2: 幼虫 腹 气 门 Spiracle in larval abdomen; D: 皱 缩 的 越冬 态 幼 虫 Shrinked larvae in overwintering stage; 
E: MIR Prepupa; F; rÆ H h hy Pupa with exuvium. 比例 尺 Bars: Cl = 0.16 mm; C2 = 0.10 mm; D- F=1.00 mm. 





动 ,号 体 逐 渐 丰 满 ,对 折 处 自然 伸展 (图 2: B), 44 
始 缩短 , 随 着 幼虫 身体 的 伸展 和 缩短 ,幼虫 身体 对 
折 点 向 尾部 移动 , 头 部 移 向 晴 室 外 端 ,尾部 移 向 内 
端 , 当 身 体 不 能 再 缩短 时 幼虫 进入 预 晴 期 。 预 晴 期 
的 幼虫 头 部 依然 缩 入 膨大 的 前 胸 , 中 胸 和 后 胸 宽 于 
腹 节 ,腹部 体 节 缩短 (图 2: E), Z TR MS HB Z Bi, 
幼虫 赔 皮 化 师 , 初 化 的 晴 末 端 带 有 幼虫 的 虫 赔 (图 
2: F). 
2.3 MRAWY 

Mi pa A EB, K 5.7 ~ 9.02 mm, FH 7.9 + 




















0.8317 mm, fy K IK FE 1.69 ~ 2.69 mm, `É J 2.36 + 
0.2475 mm, He ASK GE 1.15 ~ 1.88 mm, J 1.61 + 
0.1354 mm。 腹 部 前 半 部 分 两 侧 接近 平行 ,后 端 逐 渐 
变 罕 ,尾部 急剧 变 罕 呈 乳 突 状 。 裸 肾 , 触 角 丝 状 ,11 
节 , 紧 贴 在 身体 表面 。3 XJ E (BU E IJ WE T fE 
ER. ERA EPR ERR 

RIE B9 AE AS Wa AAG RT 48 R WS 2) W e CPT 2: 
G) SLA E , 微 带 淡 黄 色 , 体 表 透 明 , 透 过 表皮 可 见 
体液 (图 3: A)。 复 眼 颜 色 与 身体 相似 ,在 解剖 镜 下 
可 以 看 到 复眼 上 部 表面 密布 红 褐色 小 点 。 化 晴 后 师 
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图 3 AEREE E r KHE 
Fig. 3 Pupae of Agrilus auriventris Saunders and their eclosion 
A: 初 化 的 师 First pupated pupa; B: 复眼 浅 红 褐 色 的 晴 Pupa with rufous compound eyes; C: SARL (6, INTE AY 4h 
Pupa with saturated rufous compound eyes; D; H 器 变 黑 的 肾 Pupa with black mouthpart; E: 羽化 前 的 师 Pupa before eclosion; 
F: 开始 羽化 的 状态 Starting status of eclosion; G: W iF Moulting process of eclosion; H; 最 初 羽化 的 成 虫 


Adult in primary status; 1; 成 虫 Adult. 比例 尺 Bars: 


的 颜色 逐渐 变 为 淡 黄 色 ,复眼 颜色 变 为 浅 红 宰 色 ,与 
身体 颜色 对 比 明 显 ( 图 3: B)。 随 着 时 间 的 延长 复 
腿 的 颜色 逐渐 加 深 ( 图 3: C), 后 期 复眼 变 为 红 褐 
@ , 口 器 变 黑 (图 3: D)。 羽 化 前 晴 的 复 腿 、 口 器 和 
体 表 全 部 变 黑 (图 3: E) 

当 虫 体 与 晴 的 外 表皮 开始 发 生 分 离 时 柑 桔 爆 皮 
虫 进入 羽化 过 程 ( 图 3: 了 下 )。 此 时 成 虫 的 体 表 由 皱 缩 
逐渐 变 饱 满 ,颜色 逐渐 加 深 , 带 有 金属 光泽 , 随 着 成 
Hla Eb PAS EK) JZ JE , Big EK) ee JF ee Tf, A 
附 在 身体 的 侧面 (图 3: G). MER K AY a 23 BU k 
逐渐 伸展 , 盖 住 背部 (图 3: H), Aa A H Bi (6, H 15 
白色 变 成 黑色 ,由 柔软 变 得 坚硬 ,并 逐渐 着 有 金属 光 
ëE ,腹部 背面 开始 由 黑色 变 为 莫 蓝 色 ,最 终 羽 化 成 完 
整 的 成 虫 (图 3: 1)。 






























































3 讨论 


柑 桔 爆 皮 虫 属 全 变态 昆虫 ,一 生 经 历久 、 幼 虫 、 
1 A pk. H sR MM 82, 通过 了 解 各 个 虫 态 的 发 
育 变 化 过 程 ,可 以 初步 估计 柑 桔 爆 皮 虫 的 发 育 程度 ， 
混 室 内 研究 各 个 虫 态 发 育 历 期 的 基础 ,在 对 发 育 历 
期 的 研究 中 可 以 明确 各 个 虫 态 的 起 始点 ,从 而 更 加 





A -I=1.00 mm. 





精确 的 观察 卵 期 各 龄 幼虫 期 . 师 期 和 成 虫 的 寿命 ， 
同时 也 是 田间 调查 与 顶 测 预报 的 根据 。 例 如 , 柑 桔 
爆 皮 虫 的 卵 蒜 附 在 树 皮 上 较 难 剥离 ,一 旦 挑 开 卵 学 ， 
未 铸 化 的 卵 就 被 破坏 ,幼虫 旷 化 后 直接 由 靠近 树 皮 
的 卵 壳 一 侧 进 入 杆 皮 部 ,因此 很 难 观察 到 幼虫 的 县 
化 情况 。 根 据 本 人 研究 的 结果 ,通过 观察 卵 元 白色 蜡 
质 外 层 和 黄 褐色 内 层 两 层 发 生 分 离 的 程度 可 推测 卵 
的 孵化 情况 。 

邬 性 民 (1964) 将 柑 桂 爆 皮 虫 的 幼虫 分 为 4 B, 
在 对 各 龄 幼虫 形态 da ra 1 龄 幼虫 钳 






























































状 罕 分 为 2 节 ,2 到 4 龄 幼虫 分 为 3 节 ,4 龄 幼虫 的 
钳 状 突 形状 较 3 Be OKA HB ee 


区 态 统计 测量 的 方法 推测 惜 桔 爆 皮 虫 的 幼虫 分 为 5 
龄 。 本 研究 以 分 为 5 龄 的 标准 区 分 不 同龄 期 的 幼 
虫 。 比 较 两 种 分 龄 标准 划分 的 各 龄 幼虫 的 特征 ,本 
研究 在 邬 恤 民 报 道 的 1 龄 和 2 龄 之 间 增 加 了 一 个 龄 
期 的 幼虫 , 即 按 5 龄 划分 时 的 2 龄 幼虫 ,此 2 龄 幼虫 
钳 状 突 的 阶 数 随 观察 方向 的 不 同 而 变化 ,从 内 侧 基 
本 可 以 看 出 分 为 3 阶 的 轮廓 ,而 从 外 侧 观察 则 分 为 
2 阶 。 这 一 结果 进一步 验证 了 柑 桔 爆 皮 虫 幼 虫 分 为 
5 龄 的 结论 。 

目前 已 全 究 的 窄 吉 丁 属 幼虫 中 , 随 着 龄 数 的 增 
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DEH AR 2 AFR 2: E A SE ME + i] #h B 
钳 状 突变 化 规律 不 同 。 王 小 艺 等 (2005) 通 过 电镜 观 
RIOSMARSK AAR HW A EAT Agrilus 
planipennis 各 龄 幼虫 钳 状 突 的 特征 ,发现 1 龄 幼虫 钳 
状 罕 的 内 侧 分 为 2 阶 ,每 增加 1 龄 , 钳 状 突 内 侧 增加 
1 阶 ,其 幼虫 共 4 龄 , 末 龄 幼虫 钳 状 突 内 侧面 分 成 5 
阶 。 因 此 ,对 窄 志 丁 属 可 以 采纳 钳 状 突 特征 作为 分 
龄 和 分 类 的 一 项 依据 。 

柑 桔 爆 皮 虫 老 龄 幼虫 化 肾 之 前 处 在 非常 封闭 的 
环境 中 , 极 少 受到 外 界 其 他 生物 因子 (天 敌 , 病 原 菌 
等 ) 和 非 生物 因子 (如 降雨 , 风 等 ) 的 影响 , 裸 蜂 状 态 
恰好 与 其 生活 的 环境 相 适 应 ,这 是 柑 桔 爆 皮 虫 在 特 
殊 的 生活 环境 中 进化 的 结果 。 因 此 , 当 肾 室 被 打开 
时 ,幼虫 和 师 非 常 容易 失 水 或 者 受 寄生 性 螨 类 的 危 
害 而 死亡 ,这 也 给 观察 其 随后 的 发 育 特征 增加 了 难 
度 。 在 以 后 的 相关 研究 中 ,一 方面 要 注意 饲养 环境 
的 清洁 ,防止 柑 桔 爆 皮 虫 老龄 幼虫 或 晴 被 微生物 感 
染 或 螨 类 为 害 ; 男 一 方面 要 选用 辟 开 之 后 仍然 可 以 
较 好 闭合 的 肾 室 ,以 保证 随后 的 观察 更 接近 自然 状 
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